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OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zy@anych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwiviazujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdalizacji rob6t na drogach.
gminnych.
1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementoviéasy B 20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton ogptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyclgribszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadwikadytych do wykonania
betonu przed zak@zeniem procesu wZania.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy oklgacy wytrzymaid¢ gwarantowasn
betonu (Ff ), (np. beton klasy B40 przy%z 40 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawier@j specjalnie wprowadzone powietrze, w
ilosci nie mniejszej i 3% obgtosci zag;szczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzeych dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ekszonej wytrzymaiéci na
rozciaganie i zwekszonej trwatéci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadej
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonodug] liczby bardzo drobnych
pecherzykéw powietrza, rGwnomiernie rozmieszczonycimiwszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powiokowe - produkty ciekie sloe do pietgnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzaj powloke pielegnacyjrm, zabezpieczaga
powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgial ptyty betonowe na catej ich gruleoi
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na catej grudmo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deglptyty betonowe na egci gérnej
ich grubdci i umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt.

1.4.13. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdlasi drogi, przy
szerokdci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa ha g@o - mieszanina skladma st z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku ldgwic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkéw uszlachetniggych, przeznaczona do wypelniania na agor szczelin

nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaniagwic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, dodatkéw uszlacheta@jch i wypelniagcych, przeznaczona do
wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16.Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy B20 nalg stosowa cement portlandzki klasy 32,5, wedtug
PN-B-19701 [3].

2.3. Kruszywo

Do betonu klasy B20 nalg stosowa:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-0§2].2
Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejcilo
aby w mieszance kruszyw zawaaiarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowd wode odpowiadajca wymaganiom wg PN-B-32250 [4]. Bez bada
laboratoryjnych mana stosowawock pitna wodochgowa.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mody¢ stosowane domieszki
napowietrzajce, posiadajce aprobat technicza wydary przez jednostk uprawnion i
musz, by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domiasmépowietrzajca oraz sposob
oznaczania w nich zawagm powietrza, powinny byyzgodne z PN-S-96015 [6].

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w podbudowie betonowejenalstosowd specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gmr lub na zimno.

Masy zalewowe mugzposiadd aprobat techniczm wydara przez jednostk
uprawnion, i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji podbudowy betonowej mopby¢ stosowane:
— preparaty powtokowe posiadag aprobattechnicza,
- wibékniny wg PN-P-01715 [5],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

2.8. Mieszanka mineralna

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢c sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczone przez krzywe graniczne pecdenrysunku 1.

2.9. Beton nawierzchniowy

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B20

L, Wymaganig Badania
Lp. Wiasciwosci B 25 wedhug
1 Whytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniadgh o5 PN-B-06250
twardnienia, nie mniejszaniMPa [1]
> Wytrzymatc¢ na rozciganie przy zginaniu, po 45 PN-S-96015
28 dniach twardnienia, nie mniejsza,iiPa ' [6]
3 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 5 PN-B-06250
(1]
4 Mrozoodpornéé¢ po 150 cyklach, przy badaniu 5 PN-B-06250
bezpdrednim, ubytek masy, %, nie gaej niz [1]
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Rys. 1. Zalecane i szczeg6lnie dobre uziarniermgeftowanego sktadu kruszywa do mie-
szanki betonowej w przypadku a - uziarnienia dan, b - uziarnienia do 32 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantare dokltadné¢ dozowania wyrzorg w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier
moze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych usdzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagzszczania w miejscach
trudno dostpnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement
luzem naley przewozt cementowozami, natomiast workowany ma przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgm@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nglgrzewozé zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu .

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu orabhi
materiatlow pobrane w obec§w Inzyniera.

Projekt skitadu betonu powinien zawi&ra
— wyniki bada cementu,

- wyniki bada wody - w przypadkach atpliwych,

- wyniki bada kruszywa ,

— sktad mieszanki mineralnej ( rysunek 1),

— wyniki bada fizyko-mechanicznych betonu( tablica 1).

5.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszank betonow o s$cisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, naley produkowa w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Szczeg6towe wyanagdla mieszanek nale pod&

w SST.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa betonowa nie powinna¢hbyykonywana w temperaturachzekych
niz +5°C i nie wyzszych ni +3(°C. Betonowania nie nima wykonywa podczas opadow
deszczu.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano wykonanie odcinka prébneigogo najmniej na 3 dni
przed rozpoaoziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek préobny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&gudowania
i zageszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmd nawierzchni,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu takich jakie
beda stosowane do wykonania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.6. Podiae nawierzchni betonowej

Podtazem podbudowy betonowej me by¢:



- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg OST D-05.01.01 yNerzchnie gruntowe
naturalne”,

— grunt stabilizowany cementem, wg OST D-04.05.01dR@lowa i ulepszone podi® z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg OST D-0404,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”,

— stara istnigjca nawierzchnia.

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST
dla poszczegolnych rodzajéw zastosowanych techiolog

5.7. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej frecodbywé sig:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej w nawierzehwiykonuje st mechanicznie,
stosujic sprzt zapewniaicy rownomierne rozigenie mieszanki.

Dopuszcza 8i reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o
nieregularnych ksztattach, powierzchniach i za agadyniera.

5.8. Piekgnacja podbudowy betonowej

Dla zabezpieczenigwiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania
wody, naley stosowa pielggnacy powtokows.

Preparat powlokowy natg naniecd mazliwie szybko po zakaczeniu
zagzszczania nawierzchni i nie fdiej niz 90 min. od chwili zakfczenia zagszczania.

W stonecznej, wietrznej i suchej pogodzie powibria betonu, mimo naniesienia
preparatu powlokowego, powinnadgodatkowo skrapiana wad

W uzasadnionych przypadkach dopuszczastisowanie piebnacji polegajcej
na przykryciu nawierzchni cieakvarstwa piasku, o grubgci min. 5 cm, utrzymywanego w
stanie wilgotnym przez od 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji nawierzchni (np. przykrywanie fgli
wilgotnymi wiékninami itp.) wymaga zgody tgniera.

5.9. Szczeliny

W podbudowach betonowych stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,
- szczeliny podhiane,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i padél
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnivippo by zgodne z
dokumentagcj projektows, SST oraz zaakceptowane przezylera.

5.10. Wypelnianie szczelin

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi naagor jak i na zimno, wolno
wykonywa w temperaturze povigj 10C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypetnieniem, szczeliny masby¢ doktadnie oczyszczone, musby¢
suche i nie wykazywapozostatéci pylastych po eiciu betonu.

Wykonanie wypetnienia szczelin powinno ¢byzgodne z dokumentagi
projektows, SST oraz zaakceptowane przezyhiera.

5.11. Oddanie podbudowy do ruchu

Podbudowa mie by oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.
Weczeniejsze przekazanie podbudowy do ruchuzenonasipic w przypadku, gdy
wytrzymalai¢ na sciskanie prébek kontrolnych wyniesie 70% wytrzyndatad?8-dniowej
projektowanej i po akceptacjiipniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkachatpliwych i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla Kalego vatpliwegozrodia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczanie zawaoi powietrza w mieszande 3
betonowej
6 |Oznaczanie wytrzymadoi na sciskanie pd 3 prébki
28 dniach
7 | Oznaczanie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 prébki
zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nagiliwosci betonu 4 prébki na 1000°’mawierzchni
9 [ Oznaczanie mrozoodporod betonu 4 probki na 1000°mawierzchni

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-B-
06712 [2].

6.3.3.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badanie wody wediug PN-B-
32250 [4].

6.3.4.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ whasciwosci podane w PN-B-19701
3].
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalevykona zgodnie z PN-B-
06250 [1].

6.3.6.Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z
PN-S-96015 [6].

6.3.7.Wytrzymatci¢ betonu naciskanie

Badanie wytrzymalxi betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-
06250 [1]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalei betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-
96015 [6]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.9.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [1]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.



6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporso betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250 [1].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 3.
6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-
04 [8].

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 6 mm.

Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzyt tata 4-metrova. Nieréwndaci
nie mog przekracz& 6 mm.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mlnlmalna CESFOHEWOSC bada
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuizna w sposob ggty planografem
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni 1lraz na 2 km
s | sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i na ndoie, wiadukcis
P i skrzyzowaniu
o . w przypadkach watpliwych 1 probka 2
9 r\]/\;)\:tVirg/zrrgﬁLc?cnn; s'(cl:jvl:)qqle betonu jednej losowo wybranej plyty na kde
i mrozood c;rnécg 3¢ 100 m nawierzchni lecz nie rzadziey 13
P prébki z odcinka wykonanego w sezon|e

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolimny by zgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,2%.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
+ 10 mm.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin



Sprawdzanie polega na edtinach zewstrznych i otwarciu szczeliny na diugn
5 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powirtng zgodne z dokumentaci
projektows.

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wyciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w
spos6b okrdony w PN-S-96015 [6].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdw,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie wieatlzonej recepty
laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pogdén

— ustawienie deskowia

— ulozenie i zagszczenie warstwy podbudowy wraz z jej piglach, zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznej,

— wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszdaploym podhinych
i poprzecznych szczelin, zgodnie z dokumentacpjektow i specyfikacy technicza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badeboratoryjnych mieszanki i
podbudowy,

- pielegnacja wykonanej podbudowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
5. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wgkikéw technicznych i zytkowych

oraz metod bada
6. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnketonu cementowego



7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

9. Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cemeego na drogach o
nakzeniu ruchu poriej sredniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszy28r IBDIM,
Warszawa, 1987.



